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Cau 1: (0,5 diém)
Hoi budce séng de Broglie cua electron duoc gia toc tir trang thai nghi di qua hiéu dién thé 50V?
a. 0,200 nm b. 0,139 nm c. 0,174 nm d. 0,834 nm
e. Khdng c6 cau tra loi nao ding trong céac cau tra 1oi trén

Cau 2: (0,5 diém)
Céu nao sau day dang theo nguyén ly bat dinh caa Heisenberg? (C6 nhiéu dap an dang.)
a. Khong thé xac dinh dong thoi ca vi tri va dong luong caa mot hat trén cing mot truc vaoi d6 chinh xac
tay y.
b. Khéng thé xac dinh dong thoi ca nang lugng va dong luong cia mot hat véi do chinh xac tiy y.
c. Khong thé x4c dinh niang lugng caa hat vai do chinh xac tiy y trong mét khoang thoi gian hitu han.
d. Khong thé do vi tri cia mot hat véi do chinh xac tly y trong mot khoang thoi gian hitu han.
e. Khdng thé do dong thoi ca nang lwong va vi tri caa mot hat véi do chinh xac tay y.

Cau 3: (0,5 diém)

X&c suit tim thdy mét hat luong tir doc theo truc x trong khoang tir x = 4nm dén x =7nm 12 48%.
Néu ham soéng ¥(x) caa hat lugng tir trong khoang do 1a hang sb. Hoi d6 16n caa ham séng W(x) trong
khoang d6 bing bao nhiéu, theo don vi nm™2.
a. 0,48 b.0,16 c.0,12 d. 0,69 e. 0,40
Cau 4: (0,5 diém)

MGt nguyén tir 6 cau tric electron 13 1s%25?2p®3s%3p°4st. Hoi nhiing sé luong tir quy dao ma céc
electron trong nguyén ti nay c6?
a.0 b.Oval c.0,1vaz2 d.0,1,2va3 e.0,1,2,3va4
Cau 5: (1,0 diém)

Hay liét ké ra it nhat 3 dic diém khac nhau giita photon va electron.

Cau 6: (1,0 diém)

Hay trinh bay su khac nhau trong céu trac ving niang luong caa kim loai, chat cach dién va chat
ban dan.

Cau 7: (2,0 diém)

Gia sir mot kinh hién vi quét xuyén ham (STM —Scanning Tunneling Microscope) dang quét mot
bé mat & khoang céch a=1,000nm. Cho biét chiéu cao cua hang rao thé nang Up - E = 2,00 eV. Néu
khoang céach giita diu quét cua kinh hién vi va bé mit bi giam di 1% (=0,010nm, bang c¢& 1/5 ban kinh
clia nguyén tir nho nhat). Hay xac dinh sy thay doi cta dong dién xuyén ham (ti sé giita dong dién sau khi
giam khoang cach va dong dién trude do).



Cau 8: (2,5 diém)

Cho ham séng cua mot electron cé dang:

{ Y,(x) = Asin (Zaﬂ) ntfud<x<a
0 & cac vi tri khac

a. Hay xac dinh gia tri A dé ham séng chuan hoa.
b. V& ham sdng cua electron nay. Tur do, tinh gia tri trung binh cua Xx.
c. Tinh xéc suat tim thay electron nay trong khoang 0, 25a < x < 0,5a.
d. Tinh x&c suat tim thay electron nay trong khoang 0,49a < x < 0,51a.
e. Tai vi tri ndo x4c suat tim thiy hat 14 cao nhat? Thap nhat?
Cau 9: (1,5 diém)

Ham song di chuan hoa cho trang thai nén 1s caa nguyén tir Hydro ¢6 dang nhu sau:

is(r) = =e /%

waj
véi r 12 khoang céch tir hat nhan dén vi tri electron va ag 1a ban kinh Bohr.
a. Hay xac dinh vi tri ¢ x&c suat tim thay electron 1a cao nhat.
b. Theo md hinh Bohr khoang cach tir electron dén hat nhan la bao nhiéu? Hay so sanh véi két qua tim
duoc ¢ cau a.

Ghi cht:Can bé coi thi khéng dwoc gidi thich dé thi.

Chudn dau ra ciaa hoc phan (vé kién thiic) Néi dung kiém tra

[CDBR 1.1] Nhan biét dugc ban chat song hat caa vat chat va phuong Caul, 2,5
trinh dong hoc Schrodinger

[CPR 1.2] Khao sat cic van dé cu thé nhu dao dong tir diéu hoa, Cau3s,7,8
chuyén dong cua hat trong hé thé, qua hang rao thé, chuyén dong
trong trurong Xuyén tam

[CDR 2.1] Biét ly thuyét nhidu loan va phuong phap gan ding véi bai Cau4,6,9
toan dao dong tir phi diéu hoa.

[CPR 2.2] Biét khai niém spin va hé hat dong nhat ciing dugc gidi
thiéu; nguyén tir hydro duoc khao sat vai cac hiéu tng Stark, Zeeman
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